«Щасливий випадок»
Інтелектуальна гра з фізичним змістом.

Гра притаманна самій природі дитини. Граючись, дитина занурюється в ситуації, які відображають епізоди реального життя. «Гра, — писав видатний педагог В.О.Сухомлинський, — це шлях дитини до пізнання світу, в якому вона живе, це іскра, яка запалює вогник допитливості». За своєю суттю гра — це тренажер, на якому виробляються вміння і навички, розкривається творчий потенціал дитини, створюються умови для активного обміну знаннями. Багаторічний досвід педагогічної діяльності свідчить, що проведення навчальних заходів з учнями в ігровій формі завжди приносить справжнє творче задоволення.

Пропоную методичну розробку гри для учнів 11-го класу. Її зміст допоможе учням поглибити й узагальнити знання про основні фізичні явища, фізичні закони, історію їх відкриття, виявити вміння, застосовувати набуті знання на практиці, розвине інтерес до вивчення фізики.

У грі беруть участь дві команди з 4-5 учнів. Інші учні класу оформлюють приміщення, готують необхідне для проведення гри обладнання, технічні засоби навчання, допомагають у проведенні вечора і виступають у ролі глядачів. 
Гейм 1. «Далі, далі …»

За 1 хв кожна команда повинна дати найбільшу кількість правильних   відповідей.

Кількість балів, набраних кожною командою, відповідає кількості правильних відповідей.

1. Як називається добуток маси тіла на його швидкість? (Імпульс тіла.)

2. Чи впливає вітер на покази сухого термометра? (Ні.)

3. Що таке сукупність атомів з однаковим зарядом ядра? (Ізотопи.)

4. Який учений створив планетарну модель будови атома? (Резерфорд.)

5. Назвіть загальні кількісні характеристики руху і взаємодії тіл. (Енергія, імпульс.)

6. Чи можна на Місяці спостерігати метеорні потоки? (Ні.)

7. Назвіть властивість тіл, що описується законом Гука. (Пружність.)

8. Як називається явище огинання хвилями перешкод? (Дифракція.)

9. Як називається шар повітря, що відбиває короткі радіохвилі? (Іоносфера.)

10. Назвіть найдрібнішу частинку речовини. (Атом.)

11. Яке значення другої космічної швидкості біля поверхні Землі? (11,2 км/с.)

12. Назвіть одиницю кількості речовини. (Моль.)

13. Чи діє архімедова сила на Місяці? (Ні.)

14. Яка причина зміни швидкості тіла? (Сила.)

15. Що важко змінити в рідині? (Швидкість, в'язкість, густина.)

16. Чи витікатиме краплями ртуть із скляного капіляра? (Ні.)

17. Як називається вектор, що сполучає початкову і кінцеву точки

траєкторії? (Переміщення.)

18. Як називається позитивно заряджений електрод? (Анод.)

19. Чи виконується закон Паскаля у стані невагомості? (Так.)

20. Як називається котушка зі струмом із залізним осердям? (Електромагніт.)

21. Як змінюється осадка судна при переході з річки в море? (Зменшується.)

22. Хто з учених був двічі удостоєний Нобелівської премії? (Марія Склодовська-Кюрі.)

23. Назвіть одиницю електричного опору. (Ом.)

24. Чи замерзає морська вода при 0 °С? (Ні.)

25. Чи працюватиме вакуумна електронна лампа в космосі? (Так.)

26. Як називається інтенсивне пароутворення в усьому об'ємі рідини? (Кипіння)
27. Назвіть прилад для вимірювання електричних величин методом порівняння з еталоном. (Міст.)

28. Яку швидкість змінного руху автомобіля показує спідометр? (Миттєву.)

29. Як називається явище, що виникає при введенні магніту в кільце з діелектриком? (Поляризація діелектрика.)

30. Що підтверджує ефект Комптона? (Квантову природу світла.)

31. Чи можливий іскровий розряд у катодній трубці? (Ні.)

32. Який французький фізик увів поняття «електричний струм»? (Ампер.)

33. Назвіть оптичний прилад для розгляду дрібних предметів. (Лупа.)

34. На якому фізичному явищі ґрунтується застосування рушників?

(Капілярність.)

35. Чи діє електромагніт на мідну пластинку? (Так, виникають струми Фуко.)

36. Назвіть закон, що лежить в основі атомної енергетики. (Закон взаємозв'язку маси й енергії.)

37. Який елемент спочатку був відкритий на Сонці? (Гелій.)

38. Назвіть закон, який виражає передачу тиску рідиною або газом. (Закон Паскаля.)

39. Як називається добуток сили на переміщення? (Робота.)

40. Коли скло проводить електричний струм? (При температурі понад 3000 °С.)

41. Як називається ядро атома водню? (Протон)
Гейм 2. «Заморочки з діжки»

Ведучий пропонує членам команд по черзі виймати з діжки фішки. Номер фішки відловідає номеру запитання.  За кожну правильну відповідь команда отримує три бали (за неповну — один або два бали). Якщо команда не має версії відповіді, запитання передається іншій команді, і їй же нараховуються бали (у разі правильної відповіді).

Якщо ж ця команда не змогла дати відповіді, запитання передається глядачам. Глядач, який набрав найбільшу кількість балів, виграє приз.

1. Один із співзасновників Української академії наук народився в 1878 р. на Сумщині. Він — автор фундаментальних праць із теорії пружності і коливань та міцності пружних систем; з 1922 р. жив у США, працював професором Мічиганського та Стенфордського університетів. Назвіть, хто це. (Відомий фізик Київського політехнічного інституту С.Тимошенко.)

2. Деякі об'єкти можуть досягати на Землі швидкостей, що значно перевищують другу космічну швидкість, проте від Землі вони не відриваються. Які це об'єкти? (Електрони, що рухаються в атомах; самі атоми при тпепловому русі).
3. Якщо крапля води впаде на праску, що має досить високу температуру (350—500 °С), вона відскочить від праски, як м'ячик від підлоги, а потім буде рухатися, не доторкаючись до нагрітої поверхні. Пояснити це явище. (Нижні шари краплі інтенсивно випаровуються, внаслідок чого сила тиску водяної пари більша, ніж сила тяжіння краплі, і крапля відскакує від праски. Коли вся крапля прогріється, сила тяжіння краплі врівноважується силою тиску водяної пари.)

4. Французький фізик Д.Папен любив смачно поїсти і сам готував собі їжу в спеціально сконструйованому закритому котлі під підвищеним тиском. їжа, за його словами, була значно смачнішою, ніж та, що готувалася у звичайних умовах. Як ця обставина пов'язана з появою столярного клею? (У такому котлі температура кипіння води значно вища за 100 °С, і страва швидко і добре розварювалася. За такої температури навіть кістки розварювалися до желеподібного стану. Після цих експериментів Папена і з'явився в техніці столярний клей.)

5. Уроженець Тернопільщини, дійсний член Наукового Товариства ім. Шевченка, професор фізики, керівник лабораторії фізики кристалів у Массачусетському технологічному інституті О.Смакула отримав патент на винахід, який значною мірою сприяв поліпшенню якості оптичних приладів. Про який винахід ідеться? (Нанесення відповідного тонкого шару –  «шару Смакули» — на лінзу значно підвищує її просвітлення.)

6. «Сам дивуюсь — чого я тільки не робив під час своєї наукової діяльності. І зробив, я думаю, непогано», — так на схилі життя прокоментував великий російський хімік Д.І.Менделєєв створення ним оригінального фізичного приладу. Що це за прилад і коли його було виготовлено? (Диференційний барометр, або висотомір, 1873 р.)

Гейм 3. «Темна конячка»

Ведучий.

Чимало відкриттів у галузі фізики зробив цей  видатний учений. Він народився 2 лютого 1845 р. в невеличкому містечку Гримайлові на Тернопільщині. В дитинстві пас худобу. Закінчивши в 1864 р. з відзнакою класичну гімназію в Тернополі, навчався у Віденському університеті, спочатку на технологічному, а потім на філософському (фізико-математична кафедра) факультеті, який закінчив у 1873 р. Працював у Віденському університеті, потім очолював кафедру фізики Німецької Політехніки у Празі. Наприкінці XIX ст. зробив (одночасно з іншим ученим і незалежно від нього, епохальне відкриття, але його імя отримало визнання лише в останні роки. У вірші «Молитва» відомий поет Пантелеймон Куліш про нього, зокрема, написав такі слова: «Повік науці не обняти всього, що Ти создав еси. Даремно розум наш крилатий шукає краю небеси!». (Учні мають здогадатися, що йдеться про видатного фізика Івана Пулюя.)

Ведучий запрошує на сцену учня, який грає роль ученого. Він пропонує членам команд відповісти на такі запитання (за кожну правильну відповідь— 3 бали):

1. У 1675 р. я виготовив прилад, який на Всесвітній виставці в Парижі був відзначений срібною медаллю і став відомий у Європі. Саме про нього писали: «Сей прилад виробляють великі німецькі фізикальні фабрики ... і продають середнім та вищим школам, а більшість підручників фізики подають опис його». Для чого застосовувався цей прилад? (Для вимірювання механічного еквівалента теплоти.)

2. У 1880—1882 рр. вийшов цикл моїх праць під загальною назвою «Промениста електронна енергія», в яких я пояснив явище, яке знайшло застосування, зокрема, при винайденні телетермометра, призначеного для вимірювання температури у віддалених місцях. Що це за явище? (Відхилення катодних променів магнітом — результат дії магнітного поля на окремі рухомі заряджені частинки. Фактично це ідея «сили Лоренца».)

3. У 1861 р. на Міжнародній виставці в Парижі моє відкриття здобуло срібну медаль. На наступних виставках це відкриття відзначалося як велике технічне досягнення, а вулиці Відня та інших столиць вперше дивували перехожих світловими рекламами. Про яке відкриття йдеться? (Дослідження фосфоресценції в газорозрядних трусках із низьким тиском, які застосовувалися при виготовленні першої люмінісцентної лампи — лампи Пулюя.)

4. Велику увагу я приділяв культурно-пропагандистській діяльності. В 1901 р. я організував у Празі культурну спілку «Українська Громада», спеціальний фонд для допомоги малозаможним студентам з України, діячам мистецтва. У листі до мене великий український композитор писав: «Не знаю, як дякувати Вам, коханий земляче, за Вашу сердечну прихильність до моєї особи... Коли моя праця викликала такий дорогий привіт, то хіба лишень дальшою роботою своєю я буду в стані віддячити моїм любим землякам». Хто автор цього листа? (Видатний український композитор Микола Лисенко.)

5. Досліджуючи природу катодних променів, я ще за 14 років до дослідів Рентгена власноручно виготовив вакуумну трубку, зробивши в ній принципово важливе удосконалення. В чому воно полягало?  (Уперше  в

світовій практиці запропонував у конструкції трубки антикатод, обов'язковий електрод різних типів сучасних рентгенівських трубок.)

6. Виконуючи досліди з дослідження природи властивостей Х-променів, я, уже починаючи з січня 1696 р., звернув увагу на можливість їх практичного використання. Що я мав на увазі? (Зробивши знімки рук одинадцятирічної дівчинки (здорової руки і руки, враженої туберкульозом), Іван Пулюй сформулював висновки щодо перспектив використання Х-променів у медицині.)

Гейм 4. «Гонка за лідером»

Умови проведення змагань такі самі, як і в геймі 1.

1. Як називається залежність показника заломлення речовини від частоти світла? (Дисперсія.)

2. Як називається будь-яке замкнене електричне коло? (Контур.)

3. Хто з учених українського походження дослідив природу альфа-розпаду? (Г.Гамов.)

4. Назвіть одиницю вимірювання магнітної індукції (Тесла.)

5. Назвіть прилад для вимірювання сили. (Динамометр.)

6. Якою є траєкторія руху супутника в атмосфері Землі? (Спіраль, що закручується навколо Землі.)

7. Чому в сильний мороз сніг під ногами рипить? (Руйнуються кристалики-сніжинки.)

8. Чому дорівнює перша космічна швидкість? ( 8 км/с.)

9. За яких умов електричне джерело може створити максимальний

струм? (При короткому замиканні.)

10. Як називають негативно заряджений електрод? (Катод.)

11. Що допоможе знайти голку в стіжку сіна? (Магніт.)

12. Що рухається зі швидкістю 300 000 км/с? (Світло.)

13. Чи можна використовувати медичний термометр на штучному супутнику Землі? (Так.)

14. Як називається добуток маси тіла на його прискорення? (Сила.)

15. Куди дівається кінетична енергія тіла при його зупинці? (Переходить у внутрішню.)

16. Як називається відрізок, що має напрям? (Вектор.)

17. Як називається кристал, що пропускає світлові хвилі лише в одній площині? (Поляроїд.)

18. Чому будку суфлера оббивають повстиною? (Щоб у залі не було чутно звуку.)

19. Чи працюватиме в космосі радіолампа з розбитим склом? (Так.)

20. Назвіть одиницю оптичної сили лінз. (Діоптрія.)

21. Як називається коливання, що поширюється в просторі? (Хвиля.)

22. Яка домішка забезпечує дірко-ву провідність діркова? (Акцептор.)

23. Чи можна на Місяці спостерігати комети? (Так.)

24. Як називається прилад для вимірювання тиску рідини? (Манометр.)

25. Назвіть російського вченого, керівника робіт із синтезу речовин 102—107 періодичної системи елементів Д.І.Менделєєва. (Г.Н.Фльоров.)

26. Яким годинником можна ви мірювати час у штучних супутниках Землі? (Пружинним.)

27. Як називається процес переходу рідини у пару? (Випаровування.)

28. Чому в гарячій воді цукор розчиняється швидше, ніж у холодній? (Зростає швидкість дифузії.)

29. Який тип кристалічної решітки в алмазі? (Атомна.)

30. Назвіть прізвище видатного англійського фізика, творця теорії електричного поля. (Максвелл.)

31. Як називається атом, що віддає електрони при утворенні хімічного зв'язку? (Донор.)

32. Як називається позитивно або негативно заряджена частинка? (Іон.)

33. Чи виникають вільні коливання в контурі, що складається з активного опору і конденсатора? (Ні.)

34. Два учні, що стоять на землі, розтягують динамометр, кожен з них прикладає силу 100 Н. Що покаже динамометр?(100 Н.)

35. Хто є автором першої в Європі електронно-обчислювальної машини? (С.О.Лебедєв.)

36. Чим заповнений простір, який навивають «Торрічеллієвою порожниною»? (Насиченими парами ртуті.)

37. Як називається система точкових зарядів, рівних за модулем, але протилежних за знаком? (Диполь.)

38. Коли швидше висихає білизна: в морозну погоду чи у відлигу? (У

морозну погоду.)

39. Чи зміниться період коливання гойдалки, якщо замість однієї людини на неї сядуть двоє? (Ні.)


40. Як називається частка променистої енергії? (Квант.)
Автор: Б.Л. Тевлін.
